
硫化橡胶粉、再生橡胶生产企业碳排放核算方法 

编制说明 

一、编制背景 

当前，碳达峰、碳中和已经是我国一项中长期基本国策，实现碳达峰、碳中

和，是以习近平同志为核心的党中央统筹国内国际两个大局作出的重大战略决策，

是着力解决资源环境约束突出问题、实现中华民族永续发展的必然选择，是构建

人类命运共同体的庄严承诺。 

今年 4 月，国家标准委等十一部门联合印发《碳达峰碳中和标准体系建设指

南》的通知，对碳达峰碳中和标准体系建设做出整体部署，要求根据《建立健全

碳达峰碳中和标准计量体系实施方案》相关要求，加快构建结构合理、层次分明、

适应经济社会高质量发展的碳达峰碳中和标准体系，要求围绕基础通用标准，以

及碳减排、碳清除、碳市场等发展需求，基本建成碳达峰碳中和标准体系。到

2025 年，制修订不少于 1000 项国家标准和行业标准（包括外文版本），与国际

标准一致性程度显著提高，主要行业碳核算核查实现标准全覆盖，重点行业和产

品能耗能效标准指标稳步提升。实质性参与绿色低碳相关国际标准不少于 30 项，

绿色低碳国际标准化水平明显提升。 

碳达峰碳中和标准体系包括基础通用标准子体系、碳减排标准子体系、碳清

除标准子体系和市场化机制标准子体系等 4 个一级子体系，并进一步细分为 15

个二级子体系、63 个三级子体系。该体系覆盖能源、工业、交通运输、城乡建

设、水利、农业农村、林业草原、金融、公共机构、居民生活等重点行业和领域

碳达峰碳中和工作，满足地区、行业、园区、组织等各类场景的应用。 

废橡胶综合利用行业是循环经济的一部分，如何更好的做好废橡胶的循环利

用，促进双碳目标实现，还需要标准支撑，废橡胶行业目前在碳排放以及碳减排

方面还面临着标准空白的局面，没有办法对废橡胶行业的碳减排进行定量核算，

不利于碳减排目标的整体实现，也不利于行业的健康发展，尽快制定废橡胶资源

再生碳减排核算方法就成了一项非常必要和紧迫的事情。 

二、任务来源 

为更好的促进废橡胶综合利用行业的健康发展，自觉把行业发展纳入到国家

碳达峰碳中和的总体目标之内，废橡胶综合利用分会特向总会提出制定废橡胶资



源再生碳排放核算方法团体标准的申请。 

2021 年 12 月 14 日，中国橡胶工业协会下发关于同意编制《绿色轮胎评价

规范》等 8 项团体标准的通知（中橡协字[2021]91 号），废橡胶资源再生碳排放

核算方法位列其中。 

三、编制过程 

为制定本标准，废橡胶综合利用分会和江苏中宏也做了大量的前期准备工作，

对行业进行了初步调研，搜集了大量初始数据，也走访请教了业内专家，形成了

初步标准文案，分会专家组也通过了对该标准的初步审核。 

在接到总会标准制定的批准后，废橡胶综合利用分会下发了《关于申请废橡

胶资源再生碳排放核算方法团体标准起草单位的通知》，得到了江苏中宏环保科

技有限公司、济南市莱芜福泉橡胶有限公司、南通回力橡胶有限公司、朝阳华兴

万达轮胎有限公司、无锡市万丰橡胶有限公司、浦林成山（山东）轮胎有限公司、

仙桃聚兴橡胶有限公司、沭阳乐福橡塑工业有限公司、沧州方舟橡胶制品有限公

司、福建华邦橡胶科技有限公司、青岛高机科技有限公司、广饶县长冠再生资源

有限公司、宿迁远泰橡塑机械科技有限公司、寿宁县丰源橡塑有限公司、安徽中

宏橡塑有限公司、山西宏辉新材料科技有限公司等企业的支持和参与。 

废橡胶综合利用分会成立了标准编制小组，黄祥洪、辛春林、刘家宏、赵光、

杨文禹、尤晓峰、胡厚宝、孙代军、徐昊南、韩福海、林起、吕晓龙、庞长文、

张允胜、吴胜秋、刘军军、吴志峰、李国友、柯建华、祁学智等为起草小组工作

组成员。 

江苏中宏组织编写了标准草案。标准草案文本由编制小组进行了深入讨论，

并在 2022 年 12 月 9 日下午，中国橡胶工业协会废橡胶综合利用分会组织召开了

硫化橡胶粉、再生橡胶生产碳排放核算方法团体标准制定工作会议。会议由分会

秘书长祁学智主持，总会领导、分会理事长、标准制定工作组全体成员等参加了

会议。会上，祁学智汇报了标准制定的有关工作，就标准制定过程进行了工作汇

报。江苏中宏环保科技有限公司总经理周洪就标准文本草案向与会领导、工作组

成员作了详细汇报说明。中国橡胶工业协会技术经济委员会主任朱红，北京化工

大学中国工业碳中和研究院副院长，北京化工大学绿色低碳运营与循环经济研究

中心主任辛春林，天津橡胶研究院、行业专家刘增元，浦林成山总裁助理、专家



组成员胡厚宝，以及各位起草小组成员等对标准文本进行了积极讨论，就标准文

本提出了非常中肯和科学的指导和建设性意见，为本标准的制定进一步厘清了思

路，明确了方法，保证了标准制定工作的科学性和有效性。 

2023 年 12 月，在北京召开送审稿审查会，对专家提出的问题依次修改，形

成标准报批稿。 

四、关于标准名称的变动说明 

在和起草小组成员沟通的过程中，大家一致认为，原“废橡胶资源再生碳排

放核算方法”题目过于宽泛，在一个标准里进行制定比较困难。因为废橡胶资源

再生，应该包括轮胎翻新、胶粉、再生橡胶、热裂解四种方式，但是要在一个标

准里面体现四种方式，比较困难，轮胎翻新和热裂解在生产工艺上和再生橡胶也

完全不同，而胶粉和再生橡胶在生产工艺上有相通之处，胶粉是再生橡胶的前段

工艺，胶粉生产和再生橡胶生产只是生产线长短不同，因此，一致同意把“废橡

胶资源再生碳排放核算方法”修改为“硫化橡胶粉再生橡胶生产企业碳排放核算

方法”。 

五、行业概况 

当前，行业积极克服新冠疫情的影响，努力实现绿色转型升级，行业的发展

概括起来主要是以下几点： 

一是胶粉、再生橡胶、轮胎翻新企业在压力中前行。我国再生橡胶生产及应

用领先于世界，是废橡胶综合利用的主要方式。也是废橡胶资源化利用的最直接

体现。 

再生胶生产在我国是废橡胶利用的主力军，再生橡胶本身具有良好的性价比。

世界再生胶产量 70%以上在中国生产，中国再生胶生产企业除澳门、香港外，遍

布中国各省、市、自治区。据不完全统计，2021 年我国再生橡胶产量达到 440

万吨，同比持平；胶粉产量达到 100 万吨，略有增长；生产再生橡胶的主要材料

是胶粉，440 万吨再生橡胶需 400 万吨胶粉，连同直接应用胶粉 100 万吨，胶粉

产量达到 500 万吨，我国不仅是世界最大的再生橡胶生产国，也是世界上最大的

胶粉生产国。 

再生橡胶已成为继天然橡胶、合成橡胶之后，中国橡胶工业不可或缺的第三

大橡胶资源，橡胶粉直接应用是被国际公认的废轮胎环保型、资源型的无害化加



工利用方式。再生橡胶作为循环经济资源化高分子材料已有 160 年发展历史，按

橡胶烃计算，每吨再生橡胶可替代天然橡胶或合成橡胶 45%，具有特殊的资源地

位。 

虽然当前行业发展仍然面临着较大的压力，但行业发展整体面貌是在积极改

善的。在双碳的背景下，国家对循环经济的发展更加重视，但对行业绿色发展的

要求也更加明确。行业转型升级取得新进展，行业发展面貌逐步得到改观。环保

治理水平得到真正提高，环保理念深入人心。环保设备也得到不断突破和应用，

环保治理水平显著提升，清洁生产水平有了明显改观，清洁生产示范工厂开始涌

现。 

二是我国废轮胎产生量增长出现了拐点，并有所下降。从 2020 年开始，虽

然汽车保有量依旧在增加，但废橡胶的产生量却在 2020 年出现了见顶回落，2021

年继续回落。这是因为废轮胎产生量的主力是卡客车轮胎，随着更多耐磨轮胎、

公路超载现象的减少，载重汽车的轮胎报废周期也从 2019 年的 7-9 个月延长到

一年以上。乘用车保有量虽然增加较多，但由于乘用车轮胎相对较轻，且报废周

期偏长，其增长不足以弥补卡客车轮胎报废量的减少。 

三是再生产品的应用还没有得到突破性的提高。随着再生产品标准化建设的

推进，清洁生产的实现，橡胶再生产品特别是胶粉、再生橡胶的生产和应用逐步

有了清晰标准，这为胶粉、再生橡胶的应用提供了支持。碳排放核算方法标准的

制定，也将为再生产品的推广应用提供助力。 

六、标准编制的意义 

构建废橡胶（轮胎）循环利用体系，是实施全面节约战略的重要组成部分，

是深化循环经济发展的重要举措，是全面提高资源利用效率的必由之路。如何更

好的做好废橡胶的循环利用，促进双碳目标实现，需要科学的标准支撑，废橡胶

行业目前在碳排放以及碳减排方面还面临着标准空白的局面，没有办法对废橡胶

行业的碳减排进行定量核算，不利于碳减排目标的整体实现，也不利于行业的健

康发展，尽快制定硫化橡胶粉、再生橡胶生产碳排放核算方法就成了一项非常必

要和紧迫的事情。 

七、编制方法及技术路线 

本方法按照 GB/T1.1-2020《标准化工作导则第 1 部分：标准化文件的结构和



起草规则》的规定起草。 

八、适用范围 

本方法规定了硫化橡胶粉和再生橡胶生产企业碳排放排放量的核算方法。 

本方法适用于硫化橡胶粉生产企业和再生橡胶生产企业。 

九、编制依据及参考文献 

本文件编制主要依据下列文件的有关规定编制，下列文件中的内容通过文中

的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅所注

日期的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改

单）适用于本文件。 

废旧轮胎综合利用行业规范条件（2020年本） 

GB/T32150-2015工业企业温室气体排放核算和报告通则 

GB/T32151.10.2015温室气体排放核算与报告要求第10部分：化工生产企业 

GB/T 213煤的发热量测定方法 

GB/T 384石油产品热值测定法 

GB/T 22723天然气能量的测定 

GB/T 24040-2016环境管理 生命周期评价 原则与框架 

GB/T 24044-2008环境管理 生命周期评价 要求与指南 

十、指标选取和确定原则 

目前，碳排放量的核算主要有三种方式:排放因子法、质量平衡法、实测法。 

排放因子法是适用范围最广、应用最为普遍的一种碳核算方法。 

排放因子法是根据 IPCC 提供的碳核算。 

其基本方程:温室气体（GHG）排放=活动数据（AD）x 排放因子（EF） 

其中，AD 是导致温室气体排放的生产或消费活动的活动量，如每种化石燃

料的消耗量、石灰石原料的消耗量、净购入的电量、净购入的蒸汽量等:EF 是与

活动水平数据对应的系数，包括单位热值含碳量或元素碳含量、氧化率等，表征

单位生产或消费活动量的温室气体排放系数。EF 既可以直接采用 IPCC 美国环境

保护署、欧洲环境机构等提供的数据（即缺省值），也可以基于代表性的测量数

据来推算。我国已经基于实际情况设置了国家参数，例如《工业其他行业企业温

室气体排放核算方法与报告指南（试行）》的附录二提供了常见化石燃料特性参

数缺省值数据。 



质量平衡法（基于计算）特点:可以根据每年用于国家生产生活的新化学物

质和设备，计算为满足新设备能力或替换去除气体而消耗的新化学物质份额。 

实测法是基于排放源实测基础数据，汇总得到相关碳排放量。包括两种实测

方法，即现场测量和非现场测量。 

根据胶粉再生橡胶的生产工艺实际情况，各种排放因子也比较齐全，本文件

选择使用排放因子法进行核算。 

首先，确定了硫化橡胶粉、再生橡胶生产企业核算边界。核算主体应以硫化

橡胶粉、再生橡胶生产企业法人或视同法人的独立核算单位为边界，核算其生产

系统产生的二氧化碳气体排放。生产系统包括直接生产系统、辅助生产系统及直

接为生产服务的附属生产系统。其中辅助生产系统包括动力、供电、供热、供水、

化验、机修、库房等，附属生产系统包括生产指挥系统和厂区内为生产服务的部

门和单位（如企业厂界内生活能耗导致的排放）。 

核算主体如果还从事废橡胶（轮胎）的资源化利用生产企业以外的产品生产

活动，并存在本方法未涵盖的二氧化碳气体排放环节，则应参考其它相关行业的

企业二氧化碳气体排放核算和报告指南，核算这些环节的二氧化碳气体排放量，

计入企业二氧化碳气体排放总量之中。 

硫化橡胶粉行业、再生橡胶行业二氧化碳气体排放核算边界见图 1。 

 

图1 硫化橡胶粉、再生橡胶行业二氧化碳气体排放核算边界 

 

（一）、排放源的确定 

排放源主要包括以下环节：化石燃料燃烧排放、过程排放、净购入电力产生



的排放、净购入热力产生的排放、回收粗钢节省的排放。 

1 化石燃料燃烧排放 

硫化橡胶粉、再生橡胶生产企业所涉及的化石燃料燃烧排放是指煤炭、石油、

天然气等化石燃料在各种类型的固定或移动燃烧设备中与氧气充分燃烧产生的

CO2 排放。 

2 净购入电力产生的排放 

企业净购入电力和净购入热力（如蒸汽）隐含产生的 CO2 排放。该部分排放

实际发生在电力、热力生产企业。 

3 净购入热力产生的排放 

企业消费的购入热力（蒸汽、热水）所对应的二氧化碳排放。该部分排放实

际发生在热力生产企业。 

4 回收粗钢节省的排放 

企业剥离废橡胶（轮胎）中产生的附属产物粗钢生产对应的二氧化碳排放。

生产粗钢的排放因子无明确的国家推荐值，可保守地认为是等量的粗钢生产产量。

根据中国国家标准《粗钢生产主要工序单位产品能源消耗限额》（GB21256-2013），

现有粗钢生产主要工序单位产品能源消耗先进值为 391kgce/t，根据项目活动需

求所对应的等量粗钢，本方法学通过根据包括首钢、武钢、宝钢、河北钢铁集团

等企业的能源结构，采取保守原则得到 1 tce 排放约 2.5 tCO2，则生产 1 吨粗钢的

二氧化碳排放系数取 0.978tCO2e/t，由此暂作为其排放因子，待政府主管部门发

布官方数据后应采用官方发布数据并保持更新。 

（二）、核算步骤与核算方法的确定 

1、核算步骤 

计算主体进行企业温室气体排放核算和报告的完整工作流程包括以下步骤： 

a）确定核算边界； 

b）识别排放源；  

c）活动水平数据；  

d）选择和获取排放因子数据； 

e）依据相应公式分别核算各种排放源产生的碳排放量； 

f）汇总计算企业碳排放总量 



核算边界的空间范围指新建工厂的项目活动地点，包括废橡胶（轮胎）被堆

放和作为固体废物处理的地点，现场处理废橡胶（轮胎）、现场耗电、现场化石

燃料消耗。 

以废橡胶（轮胎）行业规范条件中新建企业处理量为依据，分工艺、工序分

别统计熔剂及含碳原料的投入量为活动水平数据。 

2、核算方法 

硫化橡胶粉、再生橡胶生产企业的 CO2 排放总量等于企业边界内所有化石燃

料燃烧排放量、污水处理排放量及企业净购入电力、净购入热力隐含产生的 CO2

排放量之和，再减去剥离产生粗钢节省下来的排放量，按公式(1)计算。 

E = E 燃烧+E 电+E 热-E 粗钢                   （1） 

式中： 

E—企业温室气体排放总量，tCO2e； 

E 燃烧—化石燃料燃烧排放量，tCO2； 

E 电—企业净购入的电力消费的排放量，tCO2； 

E 热—企业净购入的热力消费的排放量，tCO2； 

E 粗钢—企业附属产物粗钢在其生产过程中产生的排放量，tCO2。 

按照以下方法分别核算上述各类温室气体排放量。 

2.1 化石燃料燃烧排放 

化石燃料燃烧导致的二氧化碳排放量是企业核算和报告年度内各种化石燃

料燃烧产生的二氧化碳排放量的总和，按公式(2)计算。 

    𝐸燃烧=∑ (𝐴𝐷𝑖 × 𝐸𝐹𝑖)𝑛
𝑖=1                       （2） 

式中： 

𝐸燃烧—核算和报告期内净消耗化石燃料燃烧产生的 CO2 排放量，tCO2； 

𝐴𝐷𝑖—核算和报告期内第𝑖种化石燃料的活动水平，GJ； 

𝐸𝐹𝑖—第𝑖种化石燃料的二氧化碳排放因子，tCO2/GJ； 

𝑖—净消耗化石燃料的类型。 

2.1.1 活动水平数据获取 

核算和报告期内第𝑖种化石燃料的活动水平𝐴𝐷𝑖按公式(3)计算。 



      𝐴𝐷𝑖=𝑁𝐶𝑉𝑖 × 𝐹𝐶𝑖                                   （3）  

式中： 

𝑁𝐶𝑉𝑖—核算和报告期第𝑖种化石燃料的平均低位发热量，对固体或液体燃料，

GJ/t；对气体燃料，GJ/万 m3； 

𝐹𝐶𝑖—核算和报告期内第𝑖种化石燃料的净消耗量，对固体或液体燃料，t；

对气体燃料，万 m3。 

2.1.2 排放因子数据获取 

化石燃料的二氧化碳排放因子按公式(4)计算。  

   𝐸𝐹𝑖 = 𝐶𝐶𝑖 × 𝑂𝐹𝑖 ×
44

12
                                         （4） 

式中： 

𝐶𝐶𝑖—第𝑖种化石燃料的单位热值含碳量，tC/GJ； 

𝑂𝐹𝑖—第𝑖种化石燃料的碳氧化率，%； 

44/12：CO2 与 C 的相对分子质量之比。 

排放因子推荐缺省值见附录二。 

2.2 净购入的电力、热力产生的排放 

净购入的生产用电力、热力（如蒸汽）隐含产生的 CO2 排放量按公式(5)和(6)

计算。 

𝐸电 = 𝐴𝐷电力 × 𝐸𝐹电力                              （5） 

𝐸热 = 𝐴𝐷热力 × 𝐸𝐹热力                           （6） 

式中： 

𝐸电— 企业净购入电力隐含产生的 CO2 排放量，tCO2； 

𝐴𝐷电力— 核算和报告年度内的净外购电量，MW·h； 

𝐸𝐹电力—电力消费的排放因子，tCO2/MW·h； 

𝐸热— 企业净购入热力隐含产生的 CO2 排放量，tCO2； 

𝐴𝐷热力—核算和报告年度内的净外购热量，GJ； 

𝐸𝐹热力— 热力消费的排放因子，tCO2/GJ。 



2.2.1 活动水平数据获取 

企业净购入电力消费量，以企业内部能源消费台帐或与电网公司结算电表读

数为依据，若企业同时向外供电，则以购入电量与外供电量净差为其活动水平数

据。 

企业净购入热力消费量，以企业内部能源消费台账或与热力公司结算单据为

依据，若企业同时存在外供热力，则以购入热力量与外供热力量净差为其活动水

平数据。 

2.2.2 排放因子数据获取 

电力排放因子根据生态环境部 2021 年发布的《关于做好 2022 年企业温室气

体排放报告管理相关重点工作的通知》，统一为国家电网最新规定的排放因子数

值 0.5810tCO2/MW·h，不再有地域之分。供热排放因子按 0.11 tCO2/GJ 计。 

2.3 回收粗钢节省的排放 

𝐸粗钢  = 𝑀粗钢 × 𝐸𝐹粗钢                               （7） 

𝐸粗钢—附属产物粗钢回收节省的 CO2排放量，tCO2； 

𝑀粗钢—核算和报告期内粗钢的回收量，t； 

𝐸𝐹粗钢—粗钢的 CO2排放因子，tCO2/t 粗钢。 

2.3.1 活动水平数据获取 

根据核算和报告期内企业生产台帐或统计报表数据为其活动水平数据。 

2.3.2 排放因子数据获取 

生产粗钢的排放因子无明确的国家推荐值，可保守地认为是等量的粗钢生产

产量。根据中国国家标准《粗钢生产主要工序单位产品能源消耗限额》

（GB21256-2013），现有粗钢生产主要工序单位产品能源消耗先进值为 391kgce/t，

根据项目活动需求所对应的等量粗钢，本方法学通过根据包括首钢、武钢、宝钢、

河北钢铁集团等企业的能源结构，采取保守原则得到 1 tce 排放约 2.5 tCO2，则生

产 1t 粗钢的二氧化碳排放系数取 0.978tCO2e/t，由此暂作为其排放因子，待政府

主管部门发布官方数据后应采用官方发布数据并保持更新。 

十一、核算报告 

按照制式格式进行核算，并形成核算报告。核算报告包括企业基本情况、二



氧化碳气体排放排放、活动水平数据及来源说明以及排放因子数据及来源说明等

四大部分，报告要真是可靠，企业法人签名确认。报告要附表说明报告主体二氧

化碳排放量报告、 报告主体活动水平数据、报告主体排放因子和计算系数等主

要数据。 


