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1. 项目背景 

1.1 任务来源 

但目前由于该产品标准缺失，食品输送带市场难以监管，导致产品质量参差

不齐，市场无序竞争，导致企业陷入了低价竞争的漩涡，劣币驱逐良币的现象已

有所显现，有向低端化发展的迹象，不利于参与国际国内高端市场竞争。因此，

急需制定食品输送带标准，以规范和引领农产品食品输送带行业的健康高质量发

展，也推动产品监管和市场秩序维护，促进形成良性循环的发展格局，确保农产

品食品供应链的安全绿色。 

2022 年，由中国橡胶工业协会管带分会向总会提出了立项申请，经总协会

审核下达了中橡协字[2022]82 号文件《关于 2022 年下半年中国橡胶协会团体标

准立项的通知》，立项标准名称《食品输送带》。 

1.2 编制过程 

中国橡胶工业协会胶管胶带分会在获得立项通知后，牵头成立了标准起草小

组，小组成员来自中国橡胶工业协会、山东龙立胶带有限公司等单位，并确定了

工作计划和研制思路。 

主要工作如下: 

1.2.1 2022.12 月由山东龙立胶带有限公司收集了国内外与食品输送带相

关的国家标准及国际标准条款的相关要求。 

1.2.2 收集国内外相关产品的客户要求及相关性能要求。 

1.2.3 针对相关要求制定了食品输送带的物理性能标准及符合卫生指标。 

1.2.4 针对相应的指标进行物理性能和卫生指标的检测认证,形成了《食品

输送带》团体标准初稿。 

1.2.5 由管带协会于 3 月 8 日在江西南昌进行了标准初稿进行了审查，与

会专家提出了关于标准格式及相关内容的意见，而后进行了相应的修改。 

1.2.6 由管带协议于 8.15 日在四川成都由专家组对标准进行了预审，提出

了 5 项关于食品模拟物及检验规则的相关意见，会后由起草小组根据意见进行

了相关的修改，形成了送审稿。 

1.2.7  2023 年 12 月，在北京召开标准送审稿审查会议，对专家提出的问

题进行修改，形成报批稿。 

1.3 目的及意义 
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目前小型生产企业，已逾百家。产品产业化技术、市场均已成熟，起草小组

已完成了国内外企业生产的样品的收集和测试工作，确定了产品关键技术、指标

和试验方法，形成了初步标准草案，已在十余家企业对标准草案进行了验证。本

标准主要根据美国FDA§21CFR177和欧盟EU1935/2004以及国内外技术先进公司

技术要求，结合我国对接触食品用橡胶制品标准，考虑到标准的先进性，主要采

用以美国 FDA 要求为基准，并以此进行了标准的验证，经 SGS 测试机构依据 FDA

要求进行测试，满足相关要求。由此可见，该标准项目已有很好的工作基础，该

团体标准与现行标准相互配套、互为补充，协调一致，共同推动食品输送带生产、

研发、市场的规范和可持续发展。 

该产品目前尚无相关的国家和行业标准，供需双方一般通过合同约定检测项

目和指标，存在着要求不明确、管理不规范等问题，因此急需制订该产品标准。 

2. 行业概况 

国内现有山东龙立胶带、无锡百年通、浙江双箭等大中型生产企业三十余家，

再加食品输送带属于工业母机产业链项目，是智能化农产品食品加工装备的关键

环节。广泛应用于各种农产品食品原材料和产品的制造、加工、包装等领域。属

于 2022 年原材料工业标准工作要点中的二（二）5“推动石油化工……等行业标

准升级换代，提升产品供给质量，促进用材结构升级。”，符合 2022 年《国家标

准化发展纲要》中“四（十四）筑牢绿色生产标准基础。建立健全……农产品食

品安全……等绿色农业发展标准……绿色供应链等标准。”  

随着食品工业的快速发展，自动化智能制造已经成为食品行业发展的主流。

食品输送带已广泛应用于粮食加工、蔬菜水果、烘焙类食品、糖业、茶叶、肉类

加工、食用油、海鲜渔业加工、酒及调味品生产等行业，直接参与粗加工、精加

工、包装等输运工作，已成为自动化食品生产和加工、食品经营、流通等领域的

关键环节。而在这些过程中输送带直接与食品等接触，发生相互影响：一方面输

送带制造配方中的各种助剂会析出污染接触的食品，影响食物品质和感官特性

（口感、气味和颜色等），甚至带来毒性，可见其质量性能直接关乎食品安全。

另一方面食品中的油脂、水、血水、添加剂等会腐蚀输送带，再加上食品加工过

程的高温、消毒、蒸煮环境，都严重影响输送带的使用性能和服役周期。因此，

食品输送带不同于普通输送带，有其配方、工艺、结构和性能等方面的特殊要求，

属于特种输送带产品。 
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此外，随着食品等行业自动化程度的快速发展，食品等接触用输送带的需求

量越来越大。 

生产食品级输送带的企业越来越多，食品级输送带的技术和生产工艺成熟并

形成产业化，下游食品制造等行业也在大量应用，如：粮食加工、蔬菜水果、烘

焙类食品、糖业、茶叶、肉类加工、食用油、海鲜渔业加工、酒及调味品的生产、

加工。随着食品行业智能化自动化的发展，对食品级输送带的需求量大幅增加。

据 QYR 调查结果显示，2021 年全球食品级输送带市场销售额达到了 17 亿美元，

预计 2028 年将达到 24 亿美元，年复合增长率（CAGR）为 4.8%（2022-2028）。

欧洲是全球最大的生产基地，市场份额占比达 36%。国内市场也快速增长，数据

显示，2021 年我国食品制造业营业收入超过 2 万亿元，食品级输送带的市场规

模近 50 亿元，生产企业近百家。 

3. 标准编制原则 

3.1 先进性原则 

与《普通用途织物芯输送带》（GB/T 7984）规定的指标相比，本标准的主要

先进性为覆盖层必须满足输送食品及食品原材料时卫生的要求. 

3.2 适合性原则 

本标准主要根据美国FDA§21CFR177和欧盟EU1935/2004以及国内外技术先

进公司技术要求，归纳总结食品输送带试验验证结果，并根据当代世界水平制订。

考虑到目前行业的技术水平，一些关键指标，既要处于国际先进水平，又要适合

我国国情，确保新制订的标准内容易落地、便推广。 

3.3 科学性原则  

本标准的关键指标及制订技术内容，将通过其他权威或可靠技术文件，或者

进行实际测试或第三方检测机构的比对实验，使标准内容更加可靠。  

3.4 规范性原则  

标准在格式上严格按照 GB/T1.1-2020《标准化工作导则第 1 部分：标准化

文件的结构和起草规则》的要求进行编写。 

4. 适用范围 

本文件规定了输送与食品及与食品接触原材料的织物芯输送带的产品结构

与标记、要求、试验方法、检验规则、标志、包装、贮存和运输。 
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本文件适用于对于输送与食品及与食品接触原材料的织物芯输送带。 

5. 编制依据 

本标准主要参考《普通用途织物芯输送带》（GB/T 7984），同时参考如下的

文件作为编制依据。 

GB/T 3512 硫化橡胶或热塑性橡胶 热空气加速老化和耐热试验 

GB 31604.1 食品安全国家标准 食品接触材料与制品迁移试验通则 

GB/T 3690 织物芯输送带 全厚度拉伸强度、拉断伸长率和参考力伸长率 试

验方法  

GB/T 39813 输送带 贮存和搬运指南 

GB 4806.1-2016 食品安全国家标准 食品接触材料及制品通用安全要求 

GB 5009.156 食品安全国家标准 食品接触材料及制品迁移试验预处理方法

通则 

GB/T 528 硫化橡胶或热塑性橡胶 拉伸应力应变性能的测定 

GB/T 5752 输送带 标志 

GB/T 6759 输送带 层间粘合强度 试验方法 

GB/T 7983 输送带 横向柔性（成槽性） 试验方法 

GB/T 9867 硫化橡胶或热塑性橡胶耐磨性能的测定（旋转辊筒式 磨耗机法） 

HG/T 2194 多层芯输送带 结构要求  

FDA 21CR177.2600 条款重复使用橡胶制品要求 

6. 指标选取、确定原则及可行性分析 

本标准物理机械性能指标修改采用了 GB/T7984-2013 标准分层输送带的盖

胶性能指标和等同采用了其他条款.主要考虑食品输送带的使用环境和物料特性,

结合国外的同行业技术指标,是增加了 10Mpa/12Mpa/18Mpa 三个级别,保留了

15Mpa 级别,并相应修订了耐磨性能指标。 

6.1 指标选取 

6.1.1 结构和型号 

带的带芯由一层或多层帆布构成，帆布应经过压延挂胶，带芯层外应有覆盖

层。带的断面结构及各部分名称如图1所示。 
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1                            2 

 

 

 

 

图 1 输送带的断面结构图 

说明： 

1——上覆盖层； 

2——带芯； 

3——边胶； 

4——下覆盖层。 

按照食品输送带的性质对带进行标记： 

a) 参照本文件，即 T/CRIA XXXX 

b) 要求的长度，单位为 m； 

c) 要求的宽度，单位为 mm； 

d) 带芯材质代号，如帆布芯 EP； 

e) 纵向全厚度拉伸强度，单位为 N/mm； 

f) 输送带层数； 

g) 上覆盖层厚度，单位为 mm； 

h) 下覆盖层厚度，单位为 mm； 

i) 覆盖层类别，分别表示盖胶级别和食品模拟物。 

示例 1：多层芯带 

一条长 400 m，宽 1200 mm 的带，纵向织物材质为涤纶（E），横向织物材质

为锦纶（P），最小全厚度拉伸强度为 1 000 N/mm，具有 5 层带芯织物，上覆盖

层厚度为 4 mm，下覆盖层厚度为 2 mm，覆盖层类别为 18Mpa,食品模拟物为水。 

3 
4 
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表 1 示例 1标记 

T/CRIA 
长度 

m 

宽度 

mm 

织物材料 拉伸强

度 

N/mm 

层数 

覆盖层厚度 

mm 
覆盖层类别 

经线 纬线 上 下 物性 
食品模

拟物 

Wxxxx 400 1 200 E P 1 000 5 4 2 L1 W 

 

6.1.2 外观质量 

食品输送带的外观质量一定程度上可反映出产品的内在品质，食品带表面是

否平整、覆盖胶是否均匀一致，均可反映出覆盖胶是否均匀硫化，有无过硫或欠

硫的现象产生；此外，对食品带进行外观质量检查也可避免具有明显缺陷、但通

过其它检测手段无法检测出缺陷（如明疤、夹沟与裂口等）的不合格产品出厂，

是产品品质保证的第一道关口。 

关于输送带的外观质量，目前已有对应的行业标准（HG/T 3046-2011 织物

芯输送带外观质量规定）发布实施，由于输送带的外观质量为产品通用要求，所

以为保证标准一致性，本标准引用了已发布的行业标准，具体规定为“带的外观

质量应符合 HG/T 3046 的规定”。 

6.1.3 尺寸偏差 

食品输送带的主要尺寸包括长度和宽度等指标，通常输送带长度是由客户根

据其选用的输送机规格、备品备件需求而确定的，在标准中无法明确规定具体的

长度数值，但标准中可以规定长度极限偏差；输送带宽度方面，经过多年的实践，

目前已形成了一系列输送带公称宽度，在输送机的设计阶段即会按照这些公称宽

度进行设计，所以标准中可以规定输送带的公称宽度及宽度极限偏差。 

现有标准方面，对于输送带的长度及宽度已有国标发布：GB/T 4490《织物

芯输送带 宽度和长度》,由于输送带的尺寸为产品通用要求，所以为保证一致性，

本标准引用了已发布的国家标准，具体规定为“带的尺寸极限偏差应符合 GB/T 

4490 的要求”。 

6.1.4 覆盖层物理性能 

由于本标准的核心是规定输送带的卫生要求，而该性能需要依靠覆盖层来体

现，考虑食品输送带应用场合对盖胶强力磨耗要求不是很高,所以对覆盖层物理

性能没有提出更高的要求，具体要求详见表 2。试验方法方面，现有已发布的各
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类标准其采用的试验均一致，均选择了覆盖层的拉伸性能按 GB/T 528 的规定进

行试验，覆盖层的耐磨耗性能按 GB/T 9867 的规定进行试验，覆盖层的耐老化性

能按 GB/T 3512 的规定进行试验。 

表 2  覆盖层物理性能 

 

上覆盖层在 70℃老化箱中按 GB/T 3512 进行 7 天加速老化试验后，其拉伸

强度和拉断伸长率的中值应不低于老化前相应值的 75%。 

6.1.5 全厚度拉伸强度、伸长率、成槽性和直线度 

食品输送带的产品型号通常是以拉伸强度进行划分的，其型号从最小的 160 

N/mm 到 3150 N/mm。为此，本标准中也选择了“全厚度拉伸强度”作为评价输送

带抗拉指标，并以此作为输送带的产品型号划分依据。 

现有的关于织物芯输送带标准中，GB/T 7984《普通用途织物芯输送带》中

制订了“全厚度拉伸强度”指标，并以该指标作为区分产品型号的依据。试验方

法引用了 GB/T 3690 作为全厚度拉伸强度的试验方法，以保证标准的一致性。 

食品输送带的全厚度纵向参考力伸长率应不大于 4%。 

成槽性和直线度参考了 GB/T 7984《普通用途织物芯输送带》中的相关指标

和实验方法。 

6.1.6 带的层间粘合强度 

食品输送带的结构形式为中间为芯层，上下各有橡胶覆盖层，由于输送机滚

筒产生的牵引力需要经由覆盖层进而才能传递到芯层的抗拉体上，因此，食品带

的层间粘合强度至关重要，一定数值的粘合强度是保证输送带能够正常运行的基

础。为此，本标准规定了“带的层间粘合强度”指标。 

本标准在制订带的层间粘合强度指标时，参考了 GB/T 7984《普通用途芯输

盖胶级别 
拉伸强度，Mpa 

≥ 

扯断伸长率，% 

≥ 

磨耗，mm
3 

≤ 

L1 18 450 150 

L2 15 350 200 

L3 12 300 250 

L4 10 300 300 
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送带》中规定的带的层间粘合强度（详见表 3）。同时，为保证测试数据的可比

性，本标准中对于层间粘合强度的试验方法按GB/T 6759的规定的A法进行试验。 

表 3  输送带芯粘合强度  

单位为牛顿/毫米 

项目 布层间 覆盖层与带芯间 

全部试样平均值 ≥ 4.5 3.5 

全部试样最低值 ≥ 3.9 2.9 

 

6.1.7 覆盖层迁移性能 

覆盖层的迁移性能是本标准的核心性能指标，之前已发布的标准中均未涉及

到该指标。为此，起草小组收集了市场上关于食品输送带样品，进行了大量相关

试验，结合国外客户询价要求执行的 FDA§21CFR177 标准,对比 FDA 标准试验方

法与 GB 5009.156 《食品安全国家标准 食品接触材料及制品迁移试验预处理方

法通则》的回流法一致，FDA 采用的食品模拟物蒸馏水和正己烷也涵盖在

GB5009.156 标准内的试剂当中，可以直接引用。由于国标中迁移性的指标与 FDA

要求相差较大，FDA 标准相比国标要严苛，结合市场需求在与并与行业内的有关

单位进行多轮讨论及试验验证后，确定采用 FDA 标准的指标值，明确覆盖层迁移

性能要求符合表 4要求： 

表 4 覆盖层迁移性能 

 

与食品表面接触 极限抽提量，（≤） 

蒸馏水回流抽提 7h 1.29 mg/dm
2
 

继续抽提 2h 0.0645 mg/ dm
2
 

与脂肪类食品接触 极限抽提量（≤） 

正己烷回流抽提 7h 11.29 mg/dm
2
 

继续抽提 2h 0.26 mg/dm
2
 

经过产品试验验证均能满足上述标准的要求,因此标准的制定是可行的.见

第三方验证测试报告. 

本团体标准试验方法等同采用FDA及GB的相关方法.目前输送带生产厂家基

本都具备物理机械性能指标检测的相关设备,卫生指标要求可以考虑购置相关设

备或者委外检测的方式,价格一套样品大约再 2000 元人民币左右,执行该标准是

经济合理可行的. 
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试验方法方面，结合之前已开展的大量试验，明确了具体的试验方法，采用

GB 31604.1 食品安全国家标准 食品接触材料与制品迁移试验通则。 

食品模拟物的选择以表格 3的形式附在文件之中。 

6.2 试验验证及数据分析 

食品输送带覆盖层的是整个输送带的重点环节，需要重点关注。为此本标准

设置了“覆盖层防物料迁移性性能”指标作为该标准的重要指标，同时编制了“规

范性附录 A 食品模拟物的选择”作为对应输送带要求的迁移性指标的选择. 

为验证本标准规定的技术要求指标的合理性，针对四个级别的物性和卫生指

标分别做了验证，详见表 5、表 6、表 7、表 8 和表 9。 

 表 5、表 6、表 7、表 8 分别列举了四个级别的食品输送带物理性能检测结

果，从结果上看，选用 L1、L2、L3、L4 作为物性指标是可行的。 

 表 9 列出了卫生指标验证结果，结果证明完全符合该FDA指标的技术要求，

因此本团标采用 FDA 指标要求作为本团标的卫生指标是可行的。  
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表 5  L1 级别食品输送带物性检测 
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表 6 L2 级别食品输送带物性检测 

 



 13 / 38 

表 7  L3 级别食品输送带物性检测 

 

 

 



 14 / 38 

表 8  L4 级别食品输送带物性检测 
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表 9 食品输送带卫生指标要求 

 

食品模拟物 试验方法 
本团标指标 

mg/dm2 

实测值 

mg/dm2 

蒸馏水 
7h 1.29 0.11 

2h 0.06 ＜0.03 

正己烷 
7h 11.29 0.85 

2h 0.26 0.22 

 

本标准主要指导相关生产厂家按照食品输送带的技术条件进行产品开发、出

厂检测和检查。食品输送带必将在相关行业获得广泛应用，取得可观的经济效益。 

1)贯彻本标准可为输送带制造企业设计和生产提供规范并能全面综合评价

食品输送带的质量水平，避免食品输送带检测评价的随意性； 

2)建议在输送带制造企业和相关测试单位贯彻本标准，并在相关技术文件中

釆用本标准。 

7.与标准、法律法规对比情况 

本标准在调研、编制、数据验证、征求意见过程中，就标准是否涉及专利的

问题向有关各方征寻了相关信息，到目前为止未收到有关涉及专利内容的信息反

馈。 

本标准所规定的《食品输送带》，并无对应的国际标准或国外先进标准发布

实施。但本标准在制订过程中，部分指标要求及试验方法参照了国外相关标准而

制订 

7.1 物理性能国内外对比情况见表 10   

表 10 物理性能国内外对比情况 

 

  

 
强力，Mpa 

≥ 

扯断伸长率，% 

≥ 

DIN 磨耗 

≤ 

India 10 350 / 

美国某公司 11 500 200 

本公司 18 540 118 
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7.2 卫生指标对比情况 

表格 11 覆盖层迁移性能指标对比情况 

 

7.3 本标准的制订遵循国家有关行业政策，符合国家法律法规，标准的编写符合

GB/T1.1-2020《标准化工作导则  第 1 部分：标准化文件的结构和起草规则》的

要求。符合现行相关法律、法规、规章及相关标准要求。 

 

  

标准对比 

GB 4806.11-2016 FDA 本团标 

试验条件 指标，≤ 试验条件 指标 ≤ 试验条件 指标 ≤ 

总
迁
移
量 

食
品
模
拟
物 

水 4h 10mg/dm
2
 7h+2h 

20mg/in
2
 

(1.29mg/dm
2
) 

7h+2h 1.29mg/dm
2
 

乙醇 4h 10mg/dm
2
  - - - 

正己烷 -  7h+2h 
175mg/in

2
 

(11.29mg/dm
2
) 

7h+2h 11.29mg/dm
2
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附：引用产品相关标准及产品说明及检测报告 

  印度标准 
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附录 2  美国 Cobra 公司产品样本规定的相关指标 
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附录 3: FDA 测试验证报告(SGS) 
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附录 5 物理性能第三方验证报告 



 24 / 38 



 25 / 38 



 26 / 38 



 27 / 38 



 28 / 38 



 29 / 38 



 30 / 38 



 31 / 38 



 32 / 38 



 33 / 38 



 34 / 38 

 



 35 / 38 



 36 / 38 



 37 / 38 



 38 / 38 

 


